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Changements climatiques



Les changements climatiques interragissent 
avec les perturbateurs locaux
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Jenny et al., 2020
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Les températures ont augmenté de plus de 1°C depuis la fin du XXe siècle

Changement de température (°C comparé à la moyenne 1951-1980)

@Nasa Earth Observatory



Hausse de 
température de 
l’eau de surface



Les lacs se réchauffent

Changement de temperature (°C) de l’eau des lacs entre 1996 et 2018 Woolway et al. 2020

0.3°C / 

décénie



Scénarios de changements climatiques

Émissions élevées

Émissions modérées

Émissions Faibles

Efbrazil, 2020 | Données GIEC 2014

“Emprunter la route verte”

“Une route rocailleuse”

“Prendre l’autoroute”



Woolway et al. 2022

Projections historiques et futures de la 
température de l'eau

Émissions faibles

Émissions modérées

Émissions élevées

Historique

Changement de températures (°C) à la fin du 21e 
siècle (scénario d’émissions élevées)

C
h

an
ge

m
en

t 
d

e 
te

m
p

ér
a

tu
re

 
d

e 
su

rf
ac

e 
d

e 
l’e

a
u

 (°
C

)

Année



Perte de glace



Les lacs gèlent en 
moyenne 12 jours plus 
tard depuis 1850
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Woolway et al. 2020



Woolway et al. 2020

Les lacs dégèlent en moyenne 8 jours plus tôt depuis 
1850
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Woolway et al. 2022

Projections historiques et futures de la 
couverture de glace

↓ glace de 31 jours depuis les 
165 dernières années

Émissions faibles

Émissions modérées

Émissions élevées

Historique
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↓ 10-40 jours d’ici 2100



Niveau d’eau et 
évaporation



Chaleur Évaporation

Niveau d’eau ↓

Eau potable

Irrigation



Étang, Cape 
Herschel, Canada

Lac Mead (É-U)

Lac Chad, Afrique

Lac Poopó
(Bolivie) 

Diminution du 
niveau d’eau des 

lacs due à 
l’évaporation

Woolway et al. 2022



D'ici la fin du siècle, 
l'évaporation
devrait augmenter 
de 16 %

Radio-Canada 18 mai 2023



Projection d’évaporation des lacs

Changement dans 

l’évaporation (2071–2100 

relatif à 1971–2000), 

scénario d’émissions 
élevéesWoolway et al. 2022 Changement Évaporation (mm/an)



Chaleur Évaporation

Précipitations

Niveau d’eau ↓ Niveau d’eau ↑



Woolway et al. 2022

Projection précipitations moins l’évaporation

Précipitations moins 

l’évaporation (2071–2100 

relatif à 1971–2000), 

scénario d’émissions 
élevéesChangement en précipitations (mm/an)



Changement prévu de niveau d’eau des lacs

Volume des lacs 

(Précipitation – 

Évaporation) (2071–2100 

relatif à 1971–2000), 

scénario d’émissions 
élevéesWoolway et al. 2022 Diminution Incertain Augmentation



Augmentation des 
precipitations au Québec

• Plus de lessivage des sols =    
↑ nutriments 

• Des lacs plus bruns   
(↑ carbone organique 
dissous)

• Plus d’inondations



Stratification et 
mélange



Woolway et al. 2022

Émissions faibles

Émissions modérées

Émissions élevées

Historique
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Projections historiques et futures de la 
stratification thermique
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Stratification: 22 jours plus tôt -> 11 jours plus tard
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Réponses
écologiques



Augmentation du risque de floraisons 
de cyanobactéries
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Dickson Lake, Ontario

↑ T°
↓ Glace
↑ Pluie



Conséquences 
sur les poissons 
d’eau froide

• ↓ du succès 
reproducteur

• Décalages 
phénologiques 

• ↓ habitat (T° et 
O2)

• ↑ espèces d’eau 
chaude



Remplacement 
d’espèces d’eau 
froide par des 
espèces plus 

tolérantes 

Comte et al. (2013) Freshwater Biology

Invasion d’espèces non-

natives

fragmentation & isolation  → 

déclin des populations



• Approvisionnement en 
eau potable

• Activités économiques
• Activités culturelles
• Sécurité alimentaire
• Perte de biodiversité

Menaces sur les services écosystémiques



Solutions



Solutions aux 
impacts des 

changements 
climatiques 
sur les lacs

Réduction gaz à effet de serre

Sensibilisation citoyenne

Mise en place de mesures de protection 
des lacs

Réduction des autres stresseurs



Questions?

Merci!

Beatrix Beisner
Marie-Andrée Fallu

Philipp Keller

@cosmaa
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