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1. Recharge de la nappe
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RECHARGE DE LA NAPPE/ETIAGE

Nappe phréatique
perchée
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2. Qualité des eaux des cours d’eau
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QUALITE DES EAUX

11

Comparaison de la qualité des eaux de débordement des réseaux unitaires, des eaux pluviales et des effluents des stations d’épuration

(adapté de Brouillette — 2001).

Parameétres Unités Surverses de réseaux Eaux pluviales? Eaux usées traitées’
unitaires'?
Coliformes fécaux (UFC/100 mL) 200 000—-1 000000 1000-21000 =500
Matiéres en suspension {mg!L)_ 270 -550 67 —101 15-30
Phosphore total (mg/LP) 1,20 2,80 0,67 1,66 0,40-1,00 |
Source: Guide de gestion des eaux pluviales
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3. Erosmn = usure des cours d’eau

Prédéveloppement

¥

A

Canal stable Erosion verticale Elargissement Sédimentation Nouvel équilibre
(predéveloppement) Section modifiée

-
-
-----------
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EROSION = USURE DU COURS D’EAU

Lane’s Stable Channel Concept

CHARGE EN SEDIMENTS
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EROSION = USURE DU COURS D’EAU

Lane’s Stable Channel Concept

CHARGE EN'SEDIMENTS
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Source: RAPPEL
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p-transpiration
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La gestion durable des eaux pluviales

AV A N T 40 % Evapo-transpiration
30 % Evapo-transpiration
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T 10%
0 ER
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"

25 % Infiltration
peu profonde

5% . 10 % Infiltratio 5 % Infiltration
25 % Infiltration peu profonde profonde
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Banditions naturslias Imperméabilisation 70-100 %
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La gestion durable des eaux pluviales #
| _d_rainaQe rapide d’un territoire_

Er voici , Mesdames o Wessieurs,
I“émissaire d'eaux pluvisles

de la rnouvelle ville,
dimengionné pour I'érnemen
cinquaidenaire ...

loppement durable,
hnement et Lutte
les changements
gues
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3 grands principes d’améenagement

1. Reconnaitre les biens et services

hydrologiques apportes les milieux naturels
A. Deétention temporaire des eaux
B. Filtration des eaux
C. Infiltration des eaux
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3 grands principes d’améenagement

1. Reconnaitre les biens et services

hydrologiques apportes les milieux naturels
A. Deétention temporaire des eaux
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- Couvert avec arbres existant enlevé
i1 - Systéme de drainage en conduite partout
- Parc est le seul espace vert

D D L ' _ - Nivellement complet du site
Hhalll ( i - Drai turel | t modifié
I D_LB ] l )0 rainage naturel largement mo

‘, - Approche respectant les axes de drainage naturel

; - Seuls les environs des batiments sont nivelés

- Caractéristiques naturelles du site préservées

| - Drainage sans canalisation (par fossés)

. - Couvert imperméabilisé réduit

- Espaces et corridors verts pour usage communautaire

Végetation
naturelle

Végétation
naturelle

Secteur résidentiel — design avec plus faible impact

Source: Guide de gestion des eaux pluviales
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Bandes riveraines
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‘Milieux humides = service hydrologique

1
i

30
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Milieux humides = service hydrologique

%

A
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Zone inondable - cours d'eau du premier ordre (33 %)

Zone inondable - cours d'eau du second ordre (33 %)
! Zone inondable - cours d'eau du troisieme ordre (33 %)

32

7/3%: nombre de petits
cours d’eau aux
USA

Source: MDDEFP (2012) Développement durable,

Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec e
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Conserver les boiseés

Le pourcentage de couvert
forestier, plutot que celui des
surfaces imperméables, est
I'indicateur principal de la santé

d’un bassin versant
- Tom Schueler

Source: http://www.stormh20.com/SW/Articles/41.aspx
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THE SPOKESMAN-REVIEW
Spokane mayor promotes urban tree planting

David YWasson

More thar 10,000 newi frees will be planted across Spokane over the next two years as part
of an initiative unvelled Friday by Mayor David Condon to beautify neighborhoods and help
soak up troublesome stormwater.

"Trees add beauty and character, and play a major role in our plans to be smarter about how
we Lse vegetation to help keep stormwiater from entering our river,” Condaon said during an
Arbor Day celebration that included recognition for those who have long helped promote
development of healthy urban forests throughout the city.

Condon also called on residents to consider planting more trees on their own.

To help kick-start the effort, 300 saplings will be given away to City Hall wisitors next weels

The city's Tree of Life project encouraging replacement of diseased or damaged trees is
pement durable,

heinm el minrated] S5e wiell ement et Lutte

contre les changements
climatiques
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Source: MAMROT (2010)
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37

Schema d'aménagement et de déeveloppement (SAD)

il
|-
Memphrémagog

MRC

/Plan d'implantation et d'intégration \

architecturale (PIIA) :

developpement immobilier en

Minimiser I'empreinte au sol du

regroupant les batiments en cellules ou

Qt voies d'acces [p.181];

grappes résidentielles et en limitant
par le fait méme la construction de rues

/
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Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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3 grands principes d’améenagement

1. Reconnaitre les biens et services
hydrologiques apportes les milieux naturels

B. Filtration des eaux

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques

QUé].‘)EC
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New York city

* 9 millions de personnes
* 48 millions m3/jour

Catskill/Delaware
system

Aucune filtration
100 M%$/an

Traitement eéquivalent

6 a 10 milliards $
110 M$/an

New York City's
Water Supply System
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. /
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[T Catskill # Delaware Watershed Area
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Croton Aqueduct
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County Borders
State Borders
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——.\ www.nyc.gov/dep

COLUNT Poughknepsie
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THE 2003 SAN DIEGO
WILD FIRES
ides

Incendie — San Diego - 2003 | "\ ih=aia i

115 km2 d’'incendie de forét
49% de perte en forét

360 000 m3; Augmentation du
volume de ruissellement

25 M$: valeur d’'une gestion
eéquivalente de ce volume d’eaux
pluviales

145 tonnes : Réduction de la
capacité de retirer des polluants
atmosphériques

0,8 M$: Valeur équivalente
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Bande riveraine

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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3 grands principes d’améenagement

1. Reconnaitre les biens et services
hydrologiques apportes les milieux naturels

C. Infiltration des eaux

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques

QUé].‘)EC



Gestion durable des eaux pluviales et e

aménagement du territoire
Forum national sur les lacs — 12 juin 2014

- < === SOLS SABLEUX —
Préserver les zones favorables a | Iy sable fin & loam sabloux

Bf Brébeuf loam limoneux a loam

Gu Guindon loam sableux a sable limoneux

I - i nfi Itrati On | Jv Saint-Jovite loam sableux fin a loam

[_]Lec Lachute loam limoneux

Zone favorable
a Pinfiltration

Be Bewn sable ﬁn a loam sableux

Dm Saint-Damase loam sableux a sable limoneux

[ ]J Saint-Jude sable fin

=== SOLS GRAVELEUX ===

Ft Saint-Faustin loam sableux

G Saint-Gabriel loam sableux

Mt Mont-Rolland loam sableux

[ ] Le Lesage loam sableux graveleux
=== SOLS LOAMEUX ===

[ ] Pc Pontiac loam limoneux a loam limono-argileux
=== SOLS ARGILEUX ===

[ ] R Sainte-Rosalie argile

RI Sainte-Rosalie loam argileux

B Brandon argile

=== SOLS ISSUS DE DEPOTS DE TILLS ===

Ag Sainte-Agathe loam sableux fin

La Larose loam sableux

=== SOLS ORGANIQUES ===

[ ] Mk Terre noire profonde

[ ] Mare Marécages

=== SOLS DIVERS ===

Au Alluvion non différenciée a surface sableuse

Cb Saint-Colomban loam sableux rocheux

Lk Lakefield loam sableux fin

INSTITUT OE RECHERCHE | ,'. - - L
ET DE DEVELOPFEMENT EM It ===
AGROENVIROMNEMENT L ) WA -

-
~0
c
-+

— — - - —


http://www.irda.qc.ca/fr/outils-et-services/informations-sur-les-sols/etudes-pedologiques/
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3 grands principes d’améenagement

2. Reéduire les surfaces imperméables

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques

QUé].‘)EC
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V|IIe de Lorralne Qc

AR

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
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Seattle, WA - Street Edge Alternatives
AVANT (2000) | :

Boii% oAl o)

ippement durable,
innement et Lutte
~|les changements
gues

Québec
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Seattle, WA - Street Edge Alternatlves

Réduction de 11% de surfaces AVANT (2000)
Imperméables (rue de 4,3 m)
Plantation de 100 arbres et
1100 arbustes

Réduction des volumes de
ruissellement de 98%

Mai a juillet 2000:

- 200 mm de pluie

- 140 m3 de ruissellement

Mai a juillet 2001
- 230 mm de pluie
-2 4 m3 de ruissellement




du 2s eaux pluviales et 2

me.ement territoire

national sur..— 12 juin 2014
Seattle, WA - Street Edge Alternatives

« Aucun bassin pour le « Bassin de rétention 5 fois
traitement qualité plus petit

HOUSES use different strategies to collect, STREETS stope to one side and cuts In | SWALES collect, CONVEYANCE FURROWS direct
and ' cutb direct rsirwater into planted and absorb, and filter  + water away from the house via a path of

- splashblocks i rons swoles, rodwarter from rovel and crushed rock,
« POCks ! streets ond houses

« furrows or channols ’ Ino the ground

- SIOMMIWINE! POPUPS before going into

B *a the city storm drain,
- yard drains ' |

l l l HOW HIGH POINT DRAINAGE WORKS TO RECHARGE OUR GROUNDWATER AND PROTECT THE CREEK l l l l

)

'

» S
.‘@.‘ Ty

'
swales are designed
| with crossing points.

I N — - . .

T : ¥
slotted pipes —_ ., . : : — Ad
T et | NP e 1414 i
= g Stormwater 32nd Street nocth of Raymond Street i porous W\ dralns diroct rainwater
moving away from the YYYY 0C1085 Sidewnss concrete 1o allow water 1o pass theough into the b ﬁ e el s 10 swoles o & pipe.
house and into the toward swiles. ground bofore it goes 1o the swale. &) a— slottod pipe
rn garden (underdrain)
city storm draln 10 carry Digger (@instomms - m" 'm' m::'n“u: ht durable,
10 the large pond which siowly releases house and should be kopt t et Lutte
D DESIGN COMPANY Cleanes stormwate to Longfellow Creek. rocky soll holds water unti it clean of leaves. hgements
soops into the pipe.

québec
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H N B i o | .l
- B . 1 N I
Quadrilatére carré Variante A Variante B Variante C Yariante D
. . {4 boucles et (4 boucles et . e
{Majorite des villes) (8 culs-de-sac) (8 culs-de-sac)
4 culs-de-sac 2 culs-de-sac

% de la

superficie

en rues

7o de la

superficie 60,0 % 63,6 % 64,3 % 68,0 % 68,0 %

constructible

% d’espaces Besoin

verts 50 % 9.0 % 83% 83 % 83 %

Total 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100,0 %
CMHC-SCHL, Residential Street Pattern Design, 2002

Développement durable,
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contre les changements
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Pavage perméable

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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WINTER PERFORMANCE ASSESSMENT
OF PERMEABLE PAVEMENTS PHETTETEEETErrre s

Minnesota Freeze Thaw

Department of

Porous Asphalt Pavement RTE;SEH:OC“H ovs concrerr. | RESISANGE OF
RN CLIMATE Pervious Concrete

Performance in Cold Regions — e=ssmeee

Evaluation of Permeable

(( Pavements in Cold Climates
-~ ) Kortright Centre, Vaughan (

NATIONAL READY MIXED
CONCRETE ASSOCIATION

Matthew Lebens, Primary Author
Office of Materials and Road Research

Minnesota Department of Transportation

April 2012

Research Project
Final Report 2012-12

Développement durable,
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contre les changements
climatiques
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Courts 4 Kids connects kids

to green and area sports icons

:‘ Porous Basketball Courts in
disadvantaged neighborhoods

« Public-Private Partnership
« Jim Boheim Foundation
« Courts 4 Kids
« Carmello Anthony Foundation

54

Onondaga County, NY
« Save the rain » program

B. Marengo et A. Potts

Storm Water Solutions
Virtual Expo 2014

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Alley 148 Greened for 10% Additional
Cost, Captures 200,000 Gallons per Year

After (February 2012)

Before (July 2011)

Lancaster, Pa

B. Marengo et A.
Potts

Storm Water
Solutions Virtual

Green alley retrofit Expo 2014

Conventlonal reconstructlon
(8-inch reinforced concrete) (permeable pavers with infiltration trench)
~$22.40/SF

~$20.30/SF
Développement durable,

Environnement et Lutte

contre les changements
climatiques

Québec e
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3 grands principes d’améenagement

3. Garder les eaux pluviales hors réseaux

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques
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La ressourcev ' v

South East False Creek, Vancouve\r, Canada

~ laqualitéde viev—'vi

oA
4

.

Vauban, Fribourg, Allemagne
La qualité de vie

Augustenborg, Malmg, Suéde
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Développement durable,
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Source: Google Street view
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Lancaster, PA

Développement durable,
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L

'FMV 13023 - Granby
~ Reduction desrues 12 m=> 7 m

Développement durable,
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Creighton Health Centre

Thunder Bay
Regional Health
Sciences Centre

Source: TRCA — LID Guide
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UHI\{.}ISITE
GIRBa —
Groupe interdisciplinaire
< de recherche sur les
19 banlieues
Planification Espaces d’'eau Récupération lacements Toitures
urbaine esu de pluie ||lactifs et t. végétalisées
[ g = s il
‘1; | ég - ’; ‘;:ju
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UMNIVERSITE

LAVAL

GIRBa —

Groupe interdisciplinaire
de recherche sur les
banlieues

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Pre-Construction Runoff Data

12

Burnsville, MN

June 6, 2003
0.50" Rainfall
2500
= Control - 47 039 gal Blue: Control
e Study - 35,972 gal
2000 . :
Red: With Rain
= Gardens
B 1500
Y
E
=
g 1000
500
0 (o f T Y T T T T T F T T T A . — | | T T T T
5AM 7AM 9AM 11 AM 1PM 3PM 5PM 7PM 9PM 11PM 1AM 3 AM 5AM

Time

Source: Burnsville Stormwater Retrofit Study
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Burnsville, MN

Post-Construction Runoff Data
May 29, 2004
0.71" Rainfall

Blue: Control

Control - 35,107 gal
1600 | . .
——Study - 994 gal Red: With Rain
Gardens

o L
e A

400 -
i J \[\L A
N —

12 AM 2 AM 4 AM 6 AM 8 AM 10 AM 12 PM 2 PM
Time Source: Burnsville Stormwater Retrofit Study
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Average Runoff Percentage

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Average Runoff Percentage
Pre- and Post-Construction

29%

24% 24%

2%

Pre-Construction (n=28)

Post-Construction (n=48)

O Treatment Watershed B Control \Watershed

Source: Burnsville Stormwater Retrofit Study
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3 grands principes d’améenagement

1. Reconnaitre les biens et services
nydrologiques apportes les milieux naturels

2. Reéduire les surfaces imperméables
3. Garder les eaux pluviales hors réseaux

Développement a faibles impacts
(Low impact development)

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques

Québec
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La gestion durable des eaux pluviales, ce n’est
pas juste d’ajouter un bassin de rétention ou

) 4 . .‘ £
o A

. e
WL s e N R
P - R L

i s

________ _,.__.;__T-. T
uébec
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Mais plutot gerer plus pres de la source:

1

/

I

o=, e I
e R
Y o g
i
° -
- - s
R .

Pavage permeable
Bioretention/jardins de pluie

Débranchement gouttiere
Citerne de pluie
Fossés/noues engazonnéees
Toits verts

Entretien rues & equipements
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3 grands principes d’améenagement

1. Reconnaitre les biens et services
nydrologiques apportes les milieux naturels

2. Reéduire les surfaces imperméables
3. Garder les eaux pluviales hors réseaux

Développement a faibles impacts
(Low impact development)

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques

Québec
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Principes
d’aménagement du

une gestion du
des e

Tableau 4.
gestion des e
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Tableau 4.5

Principes d'aménagement du territoire pour favoriser unegy&t'wr adéquate des eaux pluviales ,

Ces principes
peuvent étre inclus
dans les outils
d’aménagement du

territoire!

es

1. Conception des rues de secteurs résidentiels avec | e pavage minimum pour le volume de circulation

projete.

2. Réduction de la longueur totale des r ation du nombre de résidences par unité de longueur).

gue possible, minimiser la |

ements paysagers pour réduire les debs

sols et les pentes

, des bandes

wm\

\

ve devrait étre celle d'origine et el aintenue ou restaurée en cours de développement.

19.T ert végétal naturel et des arbres sur un site devrait étre limité au minimum.

20. Conserver le s et |a végétation et promouvoir de facon générale des aménagements paysagers
pour les espaces verts, les emprises de rue et les aires perméables dans les stationnements.

21. Prévoir des incitatifs et de la flexibilité pour les aménagements.

22. Des émissaires pluviaux ne devraient pas se décharger sans gestion et traitement vers des aires naturelles sensibles
(marais naturels, aquifere ou milieu récepteur sensible).

\UCTLUCTOU
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Les pouvoir d’aménagement appartiennent aux

B 5
B ..
Topoayr ak

MRC et municipalités grace a:

- Loi sur ’'aménagement et
I’'urbanisme (LAU)

- Loi sur les compétences
municipales (LCM)

Le MDDELCC a peu
d’influence sur

|’aménagement Image: Ville de
Québec 2012
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Pouvoir de planification du territoire

Municipalités régionales de comtés (MRC):

- Schéma d’'aménagement et de
developpement (LAU);

- Réglementation en vertu de art.104 (LCM):

104: Toute MRC peut adopter des
reglements pour régir toute matiere
relative a I'écoulement des eaux d'un
coursd'eau [...]

Source: MAMROT 2010

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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SCHEMA D’AMENAGEMENT ET DE
DEVELOPPEMENT DURABLE

NUMERO 184

PROJET DE REGLEMENT

82

oBvV

Charlevoix

Montmorency )

+ consultant

S Orientations du Plan
== directeur de I'eau

d’aménagement

Axes d’intervention Axes d’intervention

du Schéma du Plan directeur de
d’aménagement I'eau

Obijectifs relatifs a la

gestion intégrée de

I'eau

Actions prévues au
Schéma
d’aménagement et
au PDE

Développement durable,

Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Pouvoir de planification du territoire

Municipalités locales:
- Plan d’'urbanisme (LAU);

- Programme particulier d’'urbanisme
(LAU);

d’integration architecturale (LAU);
- Reglement de zonage (LAU);
- Reglement de lotissement (LAU);

- Plans d'aménagement d’ensemble
(LAV);

- Pouvoirs généraux dans le domaine de
I'environnement (LCM));

- etc. Source: MAMROT 2010

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Avoir des reglements municipaux adaptés

Le débit d’eau de ruissellement relaché au reseau d’égout de la
Ville, incluant les fossés et les cours d’eau, sera limité a

25 litres/seconde-hectare pour des pluies de récurrence d’une
fois dans 50 ans.

Napp_e/etlagé »

B s

D’ou vient la valeur numeérique de deébit?

Non adapte pour les rejets en cours d’'eau (cible: rejets en réseau).
Ne considere pas les impacts pour les communautés a 'aval.

Ne tient pas compte des projets qui modifient les bassins versants.

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec e
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_—\

Avoir des réglequx Haptés

Le débit d’e Leresse qu ut de la
Ville, it Ne S\ unic! a limité a
25 litr r des pluies de récurrence d’une

fois dan\/

fait @ \a maN = eat (cible: rejets en réseau).
Ne cd > Se ¢ mpacts pour Ies communautés a l'aval.
Ne tie~pas compte des projets qui modifient les bassins versants.

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
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Les municipalités doivent
exercer leur leadership
pour encadrer le
developpement du
territoire pour qu’il
minimise les quatre
Impacts liés a
I’urbanisation.
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Développement en P
grappe (cluster) AL o,

Hillsborough Township, New Jersey,
Etats-Unis
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Au Québec

FEOLNATION FEOERATION
OF CANADWAN CANADMENNE DES
MUMNKCIPALITIES MUNICIPALITES

GREEN MUNICIPAL FUND
FONDS MUNICIPAL VERT

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Introduction — Green Infrastructure is promoted

® Examples of Green Infrastructure programs

* Philadelphia’s “Green city, clean waters” program it o ot e S
= $1.6 Billion to turn 1/3 of the city’s impervious area into
absorptive green spaces ﬁ‘

fthreatitcom

* NYC Green Infrastructure plan
= $1.5 Billion to capture 10% of the total runoff volume [,
(=

with Green Infrastructure
]

* Milwaukee WI S
=) Green Infrastructure is included into Milwaukee’s “2035
vision” to reach the “0 backups / 0 overflow” goal

® Green Infrastructure was mentioned in a WPDES

permit for the first time in the US VEOLIA au congrés

AMERICANA 2013

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Save
The Rain
Clean
The Lake

Joanne M. Mahoney
County Executive

;,*; Onondaga County

Every drop counts.
We can all make a difference.

www.savetherain.us

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques
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There Was A Better Way To
Clean Up Onondaga Lake

Than Building Three More of
These

e .
Midland Avenue Sewage Treatment Plant
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Biorétention
Barils de pluie

Save the Rain...

WATER

ENVIRONMENT
PROTECTION

Green Infrastructure Project Status

Fossés engazonnés Pecember 2012
P = bl © Gl Projects Completed/Sub y Complet
aV ag e p e r e a e C-01 City Parking Lot #21 C-92  GIF#040 Courts4Kids: Skiddy Park Porous BB Courts
i C07  Municipal Parking Garage: OnCenter C-95  IMA: SUNY Upstate: Townsend Towers
C-09 County Parking Lot B at S. Townsend Street C-89  Vacant Lot: 701 Oswego St.
0 | t S V e rt S 01 Green Park: Skiddy Park (Site) W1 Creekwalk: Jefferson to Walton Streets
C-105  GIF#041 CNY Philanthropy Center CW-02 Creekwalk: Walton to E. Fayette Streets
C-108  GIF#044 American Beech E-06  City Parking Lot #3
[ , C-11 Commercial Green Streets: Harrison Street E-08  Green Library: Petit Branch
C-110  Seymour Academy Parking Lot E-10  Road Recon. Project No. 3: Concord PI.
C-117  Tree Plantings in Court Woodlawn E-12  DrEdwin E Weeks Elementary School
C-118  GIF#047 Gemmi Boy E-16  Lower Sunnycrest Park
C-119  GIF#048 Mister Lady Bug E-36  Upper Sunnycrest Park
C-121  GIF#051 Park Central Presbyterian Church E-39  East Water Street Pavement Removal
C-126  GIF#056 Copper Beech Comm. Student Housing E-42  County Board of Election Building
C12a  Townsend St Median Revegetation Phase 1 E-43  Westcott Community Center
C12b  Townsend St Median Revegetation Phase 2 F-01  City Parking Lot at Pear| Street
C-134b  Tree Planting at Union & Demong Parks F-02  Green Library: White Branch
C-137b  Tree Planting at Schiller Park F-04a  City Parking Lot #4
Z . - )" " €139  GIF#060 Kopp Billing Agency F-04b  Green Street: N State St at City Lot 4
C-146  Havens Parking Lot at SU H-05  Green Roof at Hazard Branch Library
u C a I O n S e n S I I I S a I 0 n C-147  Waverly Parking Lot at SU H-05b  Green Library: Hazard Branch Site Improv.
C-164  GIF#074 Synapse Downtown H-06  Green Library: Mundy Branch
C-167  GIF#078 Teall Centre H-07  GIF#011 Vibrant Syracuse Spaces
= C-172  GIF#081 Brooklyn Pickle H-08  Road Recon. Project No. 8: Geddes Street
I n a n C e l I I e n t C-173  GIF#082 100 Clinton Square H-10  Tree Planting in and around Burnet Park
C-186  Tree Pit Pilot Project H-11 Avery Ave Greening at Pass Arboretum
C-187  IMA: Syracuse Housing Authority H-13  Wilbur Avenue Zoo Entrance Enhancement
= c-21 GIF#004 Jefferson Clinton Commons H-16  Porous concrete sidewalk on Grand Ave
c-28 IMA: SUNY Upstate: Biotechnology Center H-17  Rain Garden at Grand & Delaware
C-29a  Connective Corridor Phase 1- Cont.1 (Univ. Ave) H-19  Rosamond Gifford Zoo: Elephant Exhibit
C-20b  Connective Corr Phase 1- Cont. 2 (E. Genesee St) H-20  Rosamond Gifford Zoo: Primate Exhibit
C-20c  Forman Park H-24  GIF#031 ARC of Onondaga County
C-31 GIF#010 Near Westside Initiative Lincoln Supply H-30  Vacant Lot: 1344-50 W. Onondaga St
C-34 Green Roof at OnCenter H-38  Vacant Lot: 224-226 Putnam Street
C-38 County Parking Lot: OnCenter H-41  GIF#069 Vibrant Syracuse Spaces Green Roof
C-45 GIF#018 Putnam Properties H-44  Vacant Lot: 109 Hartson Street
C-48 Green Roof at Erie Canal Museum/Visitor Center H-47  Road Recon #12: 600 Block Gifford St
C-51 GIF#001 The Spa at 500 W. Onondaga M-10b  Green Library: Beauchamp Site Improvements
C-52 GIF#006 Green Roof at King & King Architects M-17  GIF#009 SUNY ESF Residence Hall (Centennial Hall)
C-54c  Downtown Streetscape @ Water St M-20  GIF#008 Dunbar Association
C54d  Downtown Streetscape @ Montgomery St M-23  Greening the Grey in Basin 044
C-54e  Downtown Streetscape @ Montgomery St (East Side) M-24  GIF#003 Syracuse Model Neighborhood Corp
C-54t  Downtown Streetscape @ West Side 100 S. State St. ~ M-25  GIF#017 Create Public Art
C-55 Green School: SCSD Institute of Technology M-29  Hughes Magnet School Parking Lot
C56  GIF#012 The Galleries Office Towers M-28d  Arbor Day Tree Plantings: Hughes Magnet School
C57  GIF#013 The Monroe Building M35 GIF#030 The People's Community Development Corp.
C-58 GIF#007 Hotel Skyler M-36  GIF#033 Matawon Development Group
C-59 GIF#015 Near West Side Iniatiive: Artist Studio M-37  Rooftop Disconnect in CSO 045
C-60 Green School: Seymour Academy Playground M-39  Bellevue Academy Tree Plantings
C61  Gateway Project at Water Street M-44  Site Improvements at Bishop Foery Center
©nG4B C.164 C-68 Street Trees along Marcellus Ave M-45  Rain Garden at Barnabas Center
C-70 GIF#020 St Lucy’s Church M-49  Stadium Parking Lot at SU
Ocs C-74a  Otisco Street Green Corridor - Phase 1 M-52  Road Recon #4: S State Street
C-54f C78  GIF#024 CNY Regional Transportation Authority M-53  Road Recon #5: Sumner Ave
C-57 gyorracuee c79 C79  GIF#026 Central New York Jazz Arts Fndtn M-59  IMA: SUNY ESF: 930 Irving Ave
° o Ao C85  SCSD Central Offices M-61  OEI Demonstration Rain Garden: 133 Vale Street
oc-m G5t 54 el R :
) C105 0 m E g i I N
: Pl I = ! o 0 2000 4000 2
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Every drop counts;
make a difference.
Www.savetherain. ys
N
T ARPFET?
Source: savetherain.us
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AVOID THE C

Exhibiting =

WHAT IS JARDINES D A
SAVE THE RAIN? IDENCIALES

TOP RAIN

'A,..
& ™S

SAVER

Source: savetherain.us
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400 PHOSPHORUS CONCEﬁTRATIONS IN MICROGRAMS PER LITER
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Source: Upstate Freshwater Institute, Syracuse The Post-Standard

Source: savetherain.us
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8ummér Algal Bloom Frequency 101
Measured as Chlorophyll-a

No algal blooms observed in 1995, 2008-2012

40%
20% MM B

14 E |

o0 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12
Year

#Minor bloom (>15 ppb) mMajor bloom (>30 ppb)

Annual Ammonia-N Levels in
Onondaga Lake Upper Waters

parts per milion

Source: savetherain.us
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Minimum Oxygen Concentration
Upper Waters in October

s
o

s &

AL A

AL _L

parts per million
SO N & O @

: Values less than 4 may be
: harmful to aquatic life..

L] . L] L] . L] . . Ll L] . L] L] . L] L] . L] L] . L] L]

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12
Year

Source: savetherain.us
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Autres avantages de la gestion durable

des eaux pluviales

v'Economie d’eau potable
b Eaux pluviales = ressource et non une nuisance

v'Réduction des débordements des réseaux sanitaires
v'Réduction des ilots de chaleur

vAméliore la sécurité

v Augmente la biodiversité

v'Qualité de vie

v’ Quartiers recherchés - tValeur$ > 1 Taxes fonciéres

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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durable des eaux pluviales et
ement du territoire

ROOFTOPS TO RIVERS

Green Strategies for Controlling Stormivater
and Combined Sewer Overflows

Project Design and Direction
Nancy Stoner, Natural Resources Defense Council

Authors
Christopher Kloss, Low Impact Development Center
Crystal Calarusse, University of Maryland School of Public Policy

NaTURAL RESOURCES DEFENSE COUNCIL
June 2006

105

Rooftops to Rivers I

Green strategies for controlling stormwater
and combined sewer overflows

AUTHORS PROJECT DESIGN
Noah Garrison AND DEVELOPMENT
Karen Hobbs David Beckman
Natural Resources Jon Devine

Defense Council Natural Resources

Defense Council
(\

NRDC

Te EARTH'S BEST DeFesE

CONTRIBUTING AUTHORS

Anna Berzins, Natural Resources Defense Council
Emily Clifton, Low Impact Development Center

Larry Levine, Natural Resources Defense Council
Rebecca Hammer, Natural Resources Defense Council
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Scénario initial

Scénario construit

Source: Gu

ide du MAMROT: Biodiversité et urbanisation
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Ville de Lorraine, Qc

Date des images satellite : 12/9/2012

e

45°408/57"N ¥3°47:

69°0 él&v. 64.m

-

Altitide  1.72 km
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( --@ﬂu’éi; >

%RC :‘ k,ﬁﬁé‘_‘{.%

Ld] acques-Caﬁief Y

R03-2013 R 184 SAD
/

les eaux de ruissellement provenant de surfaces
Impermeéables doivent étre déversées dans les
surfaces arbustives et arborescentes du terrain.
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G\/Q/a REGLEMENT DU PLAN D’URBANISME no 595

C%ﬁ
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/La MRC de L'Assomption souhaite que ses A
municipalités integrent a leur plan d'urbanisme
une reflexion relative a la gestion durable des

MRC DE LASSOMPTION
eaux pluviales. Cette réflexion peut tenir compte,
R-146 SAD 3 At : :
| notamment, des objectifs suivants :
Section 3 \ J /
£, e . I
1. augmenter l'infiltration des eaux de
ruissellement a proximité des sites ou
elles sont produites;
N /
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Autres arguments
pour un meilleur encadrement municipal

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
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Autres arguments pour un encadrement municipal
Constats:

- Peu de considération pour

I'entretien a long terme
(acces pour entretien absent, choix de
technologies non base sur la facilité ou

I'effort d’entretien);

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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Exiger un plan d’entretien complet (ref. New Jersey)

Activites d'inspection et d’entretien requises

(élimination de deébris, tonte/élagage, vegétalisation, controle de plantes
aquatiques, remplacement de composantes, controle de la glace, entretien de
clotures, restauration de zones érodées, etc.) ;

Fréquence et calendrier d’entretien;
Equipement requis;

Estimation des codts (incluant les codts pour la disposition des
debris, dechets et sediments);

Mesures correctives pour les problemes typiguement rencontres
(troubleshooting);

Formation ou certification requises pour realiser les activités
d'inspection et d’entretien;

Outils et matériels requis (avec liste de fournisseur pour outillage
non standard);

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques
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Autres arguments pour un encadrement municipal

Constats:

- Peu de considération pour 5 2RI C ©
'entretien a long terme e SRR W
(acces pour entretien absent, choix de

technologies non base sur la facilité ou
I'effort d’entretien);

- Peu de considération pour

ey : . Bassin avec valeur ajoutée
I'intégration paysagere des PR TR A | o T

bassins
(excavation + enrochement);

Développement durable,
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GUIDE DA‘MENAGEMENT
DES BASSINS D){= RETENTION
DES E'AUX PLUVIALES &

Division du design, de I'architecture et du patrimoine -

Service de I'aménagement du territoire Vi g:‘:%’:,f:::&tg‘f:gf'
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Autres arguments pour un encadrement municipal

Constats:

Peu de considération pour

I'entretien a long terme

(acces pour entretien absent, choix de
technologies non basé sur la facilité ou
I'effort d’entretien);

Peu de considération pour |
I'intégration paysagere des bassins
(excavation + enrochement);

Solution orientée vers controle en
bout de tuyau (controle régional et

non a la source)

(solution du bassin de rétention +
technologie commerciale est généralement
privilégiee).

Bassm mal intégré
=R o -A-?”Eﬁ 7 TS
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Janvier 2012

L’analyse des demandes d’autorisation
Inclus les Impacts associés aux eaux
pluviales d’un projet.

Développement durable,
En vironnement et Lutte
ntre les h ngements
Im atique.
3
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Article 32 de la LOE:

Nul ne peut établir un agueduc, une prise
d'eau d'alimentation, des apparells pour la
ourification de l'eau, ni proceder a
'exécution de travaux d'égout ou a
'Installation de dispositifs pour le traitement
des eaux usées avant d'en avoir soumis les
plans et devis au ministre et d'avoir obtenu
son autorisation.

Développement durable,
En vironnement et Lutte
ntre les h ngements

Im atique. e
Quebec =T
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Evaluation de la gestion des eaux
pluviales par le Ministere =s-.. .o

Québec o

Module B : Gestion des eaux i

B | Drainage par des fossés ou des noues engazonnées

]
Le drainage s'effectuera uniquement par des fossés ou des noues engazonnées oo
L4 O u e u O r I I I u a I re e B4 i oui, les plans du projet indiquert Pampl desfossis e le chemi des au
plinsiales du projet & partir des fossés qui seront aménagés jusqu'au miley réseptaur o o
B.1.2 §i U, les justifications demandées 3 | section B1 du guide sont foumies o dans ce cas,
] [} [} les sections B.2 3 BL14 Wort pas 3 ére remplies Oo(lo|o
L}
man t I t on rt : 2 et e Trager
[ ] , Lz demande d'autorisation contient un rapport préparé par un ingénieur présentant les | [
mesures de gestion des eaux ploviales qui seront mises en place et demortrant que les
exigences du hnistére seront respectées.

E.3 | Directive 004 et dewi= BNG 1303-300

|

= Les ouvrages dégouts phaiaux décris dans les plans et devis sont conformes 31 Direcive 004 | 1 |
[ <t serant effectués selon 13 version 13 phus récerts du devis nomalise BNQ 1809-300.
® E.4 | Lofissement 3 Usage dhabitation sans servce
, Les ouvrages d'égouts pluviaux projetés desseriront un Itissement 3 usage d'habitation sans olo

senke d'EgoLt communautaire ou daqueduc.

E.4.1 S ou,la demande d isation prézents las it atles & i o o
demandées 3 la zection B.4du guide.

Z -
E5 | Reduchon du velume des ewux de ri s=allemert [l aton od 0l sahon]
o Le projet intére des pratiques de gestion optimales des eaux pluviales qui faveriserort Finfitration | 1 |
L au la réwtilisation

BT 5 o 2 demande dauorization préserie une description des pratiques de gestion o o
aptimales des eaux pludales intégrées au projet.

B | Rejet vers un égout unitare eistart
Les eaux acheminées par les aurages d'égouts phaiaux projetés sont inerceptées par unégout | 0 | O
unitaire.

B.6.1 5i cui, | demands dautorisation présents les mesures compensatoires et un analse
technique démontrant que les mesures praposées ferort en sorte qu'aprés la réalisation
du projet, les plusieux ' as d de |a fréquence o u]
des débordements (ou du wolume d'eau débordé ou du temps de débordement).

E7 | Rejet vers un égoct plusal existart

Les eaux achaminées par les ouwrages d'égouts plmiaux projetés ceront intarceptées par un ol o

reseau d'egout plivial existart.

B.74 5i ou,le réseau pludal edistant et enmesure de suppotter e appots supplémentaires
en eaux pluiales comptetenu du niveau de serdce pourlequel il @& conqu etla
demande d'autorisation le demontre et dacrit, si nécessaine, les praiques de gestion [m] o
optimiales qui Serort mises en cUuTe pour respecter o: nhieau de sence

B8 | Emissairz udal

Le projet compotte e remplacement ou l'gjout d'un nowvel émissaire pluvial. o|o
B2 5 o Jes seotiors 3143 3,22 du présert formulaire ort 18 remplies. De plus Témizsaie|
est aménagé de fagon 4 ne pas causer de problémes dérosion, d'ensablemert ou de o o

remise en suspension de sedimerts.
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Quatre impacts - Quatre exigences

1. Infiltration/Recharge de | -Infiltrer les premiers mm d’une pluie

la nappe (recommandation)
2. Qualité des eaux ‘Traiter 90% des pluies (=25 mm)
pluviales -Réduire de 80 % les MES (base)

‘Réduire de 60 % MES (minimum)
‘Réduire de 40 % le phosphore (PT)

3. Limitation de I'érosion | Rétention pendant 24h de la pluie de
période de retour 1 an

4. Controle des Reproduire les débits
inondations prédéveloppement
(2 ans, 10 ans, 100 ans)

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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100 :

p Gestion durable Controle.
c Prévention de quantitatif
= I'érosion et Reseau

~ réseau mineur | Maeur
P | -

=

0 Qualité et
o) prévention de

O I'érosion

@ BOL

=
e
-

O
=
O 25} .. Recharge de —
la nappe phréatique
et qualité
0.01 § 0:1 1 10 100

Période de retour (années)
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Rayon d’action du Ministere en matiere de
gestion des eaux pluviales est limité...

- Analyse de la gestion des eaux pluviales pour
les projets assujettis a art.32 de la LQE

% Etudie essentiellement les projets avec conduites
(bien que beaucoup de projets se font avec fossés, en
milieu rural ou périurbain);

- MDDELCC intervient seulement a la fin du projet

- LQE # planification du territoire
& obligation de résultats, pas de moyen

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques
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En résumeé:

La gestion durable des eaux pluviales,
minimisant les quatre impacts

repose grandement sur une autre vision de la
planification de ’'améenagement du territoire

—>Promoteurs: exigez-la de vos consultants!
->Municipalites: exigez-la de vos promoteurs!

> Consultants: Suggérérez-la a vos clients!

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques
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G UIDE dG:ig:nnes pratiques

DE GESTION iér;r‘i:oprlif;?;ﬁcatian

DES EAUX PLUVIALES et o développement
Guide

de bonnes pratiques

Québec e

GUIDE

DU PROMOTEUR

' ]

MDDEFP MARMOT

Ville de Québec
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Gestion des eaux pluviales pas juste au Québec...

i~0

Alberta
B-C

Ontario
Saskatchewan

Calgary
Halifax
Toronto
Vancouver

Californie
Connecticut
Delaware
Georgie
Maine

Maryland
Massachusetts

Minnesota
New Hampshire

New Jersey

New York
North Carolina

Oregon
Pennsylvanie
Philadelphie
Vermont
Virginie
Washington
Wyoming
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Mercl de votre atten_tion!

www.savetherain.us

Programme « Save the rain » mont of Lutte”
hangements
Onondaga County, NY P Aa .

ébec
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¢ Débit pré-développement: \
\ 25 L/s/ha \
' l

' l

:

= |25 | /s/ha * 20 ha =
500 L/s




m
s Débit pré-développement;| V
\ 25 L/s/ha \

25 L/s/ha

25 L/s/ha* 10 ha = 25 L/s/ha * 20 ha =
250 L/s (12,5 L/s/ha) 500 L/s
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Product of
sediment transport rate

Discharge and frequency

frequency

Magnitude

or , transport rate
frequency

Variable

Adapté de Ro Charlton - Fundamentals Of Fluvial Geomorphology
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Débit

Debit critique
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Débit
— Avant - - Aprés

Débit

Debit critique
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